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Dzialania inwestycyjne planowane przez Gming Zelechow, ktorych podjecie
wplynie na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i pylow do atmosfery.

Modernizacja nawierzchni drég gminnych i powiatowych na terenie Gminy
Zelechow. Planowana jest sukcesywna poprawa stanu technicznego drog juz
istniejacych — poprzez wykonywanie nawierzchni bitumicznych, betonowych i z
kruszywa drogowego. Z uwagi na znaczny udzial drog powiatowych na terenie
gminy niezbgdne jest Kontynuowanie wspolpracy z samorzadem powiatowym w
zakresie remontow drog. Poprawa jakodci nawierzchni drog skroci  czas
przejazdow srodkow transportu, umozliwi wdrozenie ekonomicznego stylu jazdy,
co zmniejszy zuzycie paliw 1w efekcie emisje spalin.  Zastgpowanie
dotychczasowych nawierzchni gruntowych i betonowych, ograniczy takze emisj¢
pytow.

Zwigkszenie obszarow zieleni na terenie Gminy Zelechéw. Planuje sig
wprowadzenie do Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego terenow
przeznaczonych pod zalesienia, ktore poprawityby bilans emisji CO,. Obsadzenie
drog wybranych z terenu miasta zielenia typu klomby, drzewa na drogach
dojazdowych do miasta Zelechowa, w centrum Zelechowa ul. Rynek po
renowacji. Zielen posadzona w donicach stojacych lub wiszacych na stupach
oswietleniowych. Zwigkszenie ilosci zieleni przydroznej pozwoli na zmniejszenie
poziomu hatasu, ograniczy emisj¢ pylow oraz przyczyni si¢ do redukcji CO;
emitowanego przez srodki transportu.

Ponadto planuje si¢ budowg $ciezki przyrodniczej w Zelechowie z wykonaniem
nasadzen duzej ilosci roslin.

Kontynuowanie programu rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE) na terenie
Gminy Zelechow. Priorytetem jest montaz instalacji hybrydowych panele
fotowoltaiczne zasilajace pompy ciepla powietrze-woda w  gospodarstwach
domowych.

Montaz paneli fotowoltaicznych na budynkach uzytecznoscei publicznej.



6.

9.

Zostana rozwazone rowniez inne Zrodta pozyskiwania energii odnawialne).
Wprowadzenie do uzytkowania OZE na terenic Gminy Zelechow zmniejszy
szkodliwe oddzialywanie energetyki na srodowisko naturalne, gléwnie poprzez
ograniczenie emisji szkodliwych substancji, zwtaszcza gazow cieplarnianych
produktow spalania paliw kopalnych.

Planowana jest rowniez budowa farmy fotowoltaicznej na powierzchni 0.3 ha, w
przypadku otrzymania dofinansowania na realizacj¢ inwestycji.
Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej, w tym Miejsko
Gminnego Os$rodka Kultury w Zelechowie. Docieplenie budynkéw pozwoli na
zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa do ogrzewania budynkow, co bedzie
skutkowato dalszym ograniczeniem emisji CO; 1 innych gazéw cieplarnianych.
Wymiana zrodel ciepta w budynkach szk6l podleglych Gminie Zelechow.
Planowana jest wymiana starych piecow centralnego ogrzewania na nowoczesne
energooszczedne zrodla ciepta.

Wymiana zrodel swiatla oraz sprz¢tu RTV, AGD na energooszczedny w
budynkach uzytecznosci publicznej.

Promocja wymiany zrodel $wiatla oraz sprzgtu RTV, AGD wéréd mieszkancow
gminy.

Wymiana oswietlenia ulicznego na energooszcz¢dne. Planowane  jest
wprowadzenie oszczednosci energii poprzez wymiang przestarzalych zrodel
$wiatla, wprowadzenie nowoczesnych systemdw sterowania o$wietleniem oraz
systemow redukcji mocy.

Podniesienie  $wiadomosci  ekologiczne] mieszkancow  gminy. Planuje  si¢
prowadzenie dziatan edukacyjnych wsrdd lokalnej spolecznosci w zakresie dzialan
majacych na celu ograniczanie zanieczyszczania srodowiska w szczegdlnosci
atmosfery. Duzg wage nalezy przylozy¢ do edukacji ekologicznej w szkotach na
tereniec gminy. Nalezy promowac¢ postawy zgodne z zasadami ckologii i

ZrOWNOWazonego rozwoju.

Prowadzenie nadzoru nad gospodarka odpadami. Ograniczenie zjawiska spalania

odpadow w gospodarstwach domowych.
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4.1. Dzialania inwestycyjne planowane przez Gming Zelechow, ktoryeh podjecie
wplynie na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i pylow do atmosfery
pochodzgceych ze zrodel liniowych

4.1.1. Redukcja emisji ze Zrédet liniowych (transportu)

Na podstawie informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego w Zelechowie na temat
przeprowadzanych w latach 2012-2015 prac remontowych i modemizacji nawierzchni
drog gminnych oraz powiatowych, przy zatozeniu, ze ulepszenie nawierzchni drogi, w
wyniku zmniejszenia wielkosci oporéw stawianych oponom przez nawierzchnig drogi
zmniejsza si¢ zuzycic paliwa, co skutkuje 10% obnizeniem emisji zanieczyszczen
emitowanych ze srodkow transportu, obliczono wielkosci osiagni¢tych redukcji do roku

biezacego — 2015.

Tabela. 4.1. llosci zmodemizowanych drog powiatowych i gminnych na terenie

Gminy Zelechéw do roku 2015.

dlugos¢ zmodemizowanej drogi [km] | ‘
- ) B

L : 4 dlugosé
ke ol rmodemizowanych

e 2012 2013 | 2014 2015 | drog w latach 2012- ]

\ I 2015 [km]
e R !
[ Powiatowe | 0,029 3,34 51 13 7769
Gminne | 3,886 5,682 5,445 8.213 ] 23,226 |
razem | 3915 9,022 8,545 9,513 | 30,995

Zrodlo opracowanie wilasne

Gmina Zelechow posiada w planach kontynuowanie prac zwigzanych z remontami
i modernizacja drog. na srednim poziomie osiggnigtym w analizowanych latach 2012-
2015. Na podstawie danych dotyczacych natg¢zenia ruchu na drogach znajdujacych si¢
na terenie Gminy Zelechow oraz wynikow obliczen wielkosci emisji zanieczyszczen
powietrza ze zrodel liniowych w roku bazowym 2010 oraz wynikow analiz rezultatow
przeprowadzonych przedsigwzigé do roku 2015, przy zalozeniu, ze prace remontowo-

modernizacyjne beda dokonywane w latach 2015-2020 na podobnym poziomie,
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przeprowadzono symulacj¢ mozliwych do uzyskania wielkosci redukeji emisji CO,, CO,

NMLZ0O. NOx 1 PM do roku 2020.

Tabela. 4.1.1. Redukcja emisji CO, ze zrodel liniowych osiagnigta w wyniku

modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wiclkosci redukcji do roku

2020 na terenie Gminy Zelechow.

dukcja emisji CO, w latach 2012-2015 [kg/rok
Fedukein i, W 1eee WKl | vielkok® reditkefi | szacowanaswinlkatd
rodza) emisji CO, redukcji emisyi CO;
drogi 2012 2013 2014 2015 przypadajaca na lata | przypadajaca na lata
2012-2015 [kg] 2016-2020 [kg]
powiatowe 140,160 | 16 138,446 | 14 978,797 | 6 281,285 37 538.834 46 923,545
gminne 17 702,865 |25 884,705 |24 805,035 |37 414,690 105 807,295 132 259,119
razem | 17 843,025 42 023,151 |39 783,832 | 43 695,975 143 346,129 179 182,664

Zrédlo opracowanie wlasne

Na wykresie zamieszczonym ponizej przedstawiono udzial procentowy poziomu

redukcji CO; ze Zrédet liniowych, ktorg uzyskano w wyniku poprawy stanu nawierzchni

drog powiatowych i gminnych, dla lat 2012-2015.
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Rysunek 5 Procentowa redukcja CO, ze zrodel liniowych osiagnigta w Gminie

Zelechow w latach 2012-2015.

Redukcja emisji CO2 z transportu (zuzycie paliw) w Gminie Zelechow w
latach 2012 - 2015 uzyskana w wyniku modemizacji drég
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Zrodlo opracowanie wlasne

Na zmniejszenie si¢ ilosci zanieczyszezen emitowanych do atmosfery ze srodkow
transportu, na wykazanych poziomach w poszczegolnych latach, przyczynily si¢
redukcje emisji, ktore zostaly osiagni¢te w wyniku uzytkowania drog powiatowych i

gminnych o ulepszonych nawierzchniach.

Tabela. 4.1.2. Wielkos¢ osiggnigtej redukeji CO; ze zrddet liniowych na terenie Gminy

Zelechow w wyniku modernizacji drog powiatowych i gminnych w latach

2012-2015
redukcja emisji CO; w fatach 2012-2015 [%]
2012 2013 2014 2015
Powiatowe 0,001 0,170 0,157 0,066
Gminne 0,186 0,272 0,261 0,393
razem 0,187 0,441 0,418 0,459

Zrédlo opracowanie wilasne
W oparciu o przyjgte, opisane powyze] zalozenia, obliczono analogicznie

wielkos¢ osiggnigte] redukeji emisji CO, NMLZO, NOx i PM do roku 2015 w stosunku

do roku bazowego 2010, oraz oszacowano mozliwy do uzyskania poziom redukeji
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emisji tych zanieczyszczen do atmosfery do roku 2015, pochodzacych ze Zrodel

liniowych zlokalizowanych na terenie Gminy Zelechow.

Tabela. 4.1.3.

Redukcja emisji CO ze zrodel liniowych osiagnigta w  wyniku

modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielko$ci redukcji do roku

2020 na terenie Gminy Zelechdw.

dukc) isji CO w latach 2012-2015 [kg/rok

it bl ol i [kg/rok] wielkos¢ redukeji | szacowana wielkos¢

rodzaj emisji CO redukcji emisji CO
drogi 2012 2013 2014 2015 | przypadajaca na lata | przypadajgca na lata

2012-2015 [kg] 2016-2020 [kg]

powiatowe 7,300 830,010 770,150 323,025 1 930,485 2413,106
gminne 910,310( 1331,155( 1275675 1923915 5 441,055 6 801,319
razem 917,610 2161,165( 2045825| 2 246,940 7 371,540 9214425

Zrédlo. opracowanie wlasne

Tabela. 4.1.4. Redukcja emisji NMLZO ze zrodel liniowych osiggnigta w wyniku

modemizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wicelkosci redukcji do roku

2020 na terenie Gminy Zelechow.

redukcja emisji NMLZO w latach 2012-2015 [kg/rok]

wielko$¢ redukeji

szacowana wielkos¢
redukcji emisji

r«;ﬁ;] 2012 2013 2014 2015 pr:y'zfi;jaxl;i?ula NMLZO
' 2012-2015 [kg] "r%pl‘:f‘:’ggg It
2016-2020 [kg]
powiatowe 1,460 172,645 160,235 67,160 401,500 501,875
gminne 189.435|  277.035| 265.355| 400,040 I 131,865 1 414,831
S— 190.895|  449.680| 425.590|  467.200 533,365 1 916,706

Zrodio opracowanie wiasne




Tabela. 4.1.5. Redukcja emisji NOx ze zrodel liniowych osiagnigta w wyniku

modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukcji do roku

2020 na terenie Gminy Zelechow.

cdukcja ¢ NOx w latach 2012-2015 [kg/rok ‘ - ;

L feciitc)a eyt — (kg/ro ]A,-.- wielko$é¢ redukeji X szacowana wielkos¢
rodzaj | emisji NOx redukcji emisji NOx
drogi 2012 [ 2013 2014 2015 przypadajaca na lata | przypadajaca na lala

1 2012-2015 [kg) 2016-2020 [ke]

powiatowe | 2,190 243,820 226300]  94900]  567.210 709.013

gminne 267,545 391,280 374,855 565,385 1 599,065 1 998.831
razem ] 269,735 635,100 601,155 660,285 2 166,275 2707.844
Zridio opracowanie wlasne
Tabela. 4.1.6. Redukcja emisji PM ze Zzrédel liniowych osiagni¢ta w  wyniku
modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukcji do roku
2020 na terenie Gminy Zelechow.
dukcja emisji PM w latach 2012-2015 [kg/rok A -~ ;

i, s ' [kgfrok] wiclkos¢ redukeji | szacowana wielkosé¢
rodzaj emis)i PM redukcji emisji PM
drogi 2012 2013 2014 2015 przypadajaca na lata | przypadajaca na lata

2012-2015 [kg) 2016-2020 [kg)
powiatowe | 0,000 20,075 18.615 7,665 46,355 57,944
gminne 21,900 32,120 30,660 46,355 131,035 163,794
razem 21,900 52,195 49,275 54,020 177,390 221,738

Zrodlo opracowanie wilasne

Dzialania inwestycyjne planowane przez Gmine Zelechéw, ktérych podjecie

wplynie na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i pylow do atmosfery

pochodzgceych ze zrodel liniowych

Zaplanowana jest modernizacja nawierzchni drog gminnych i powiatowych na

terenic Gminy Zelechow oraz sukcesywna poprawa stanu technicznego drég juz

istniejacych

poprzez wykonywanie nawierzchni bitumicznych, betonowych i z

kruszywa drogowego. 7 uwagi na znaczny udzial droég powiatowych na terenie gminy

63




niezb¢dne jest kontynuowanie wspolpracy z samorzadem powiatowym w zakresie
remontow drog. Poprawa jakosci nawierzchni drog skroci czas przejazdow srodkow
transportu, umozliwi wdrozenie ekonomicznego stylu jazdy, co zmniejszy zuzycie paliw
i w efekcie emisj¢ spalin. Zastgpowanie dotychczasowych nawierzchni gruntowych |
betonowych, ograniczy takze emisj¢ pylow.

Gmina Zelechow ma w MPZP zapisy dotyczace budowy nowych drog m.in.
odnogi ul. Diugiej w okolicach stacji paliw ..Orlen”, odnogi ul. Ks. S. Brzéski. Sa tez
zapisy o planowanej budowie obwodnicy Miasta Zelechow, ale brak na razie

konkretnych ustalen finansowych.

4.2. Zwigkszenie obszarow zieleni na terenic Gminy Zelechow

Planuje  si¢  wprowadzenie do Miejscowego Planu  Zagospodarowania
Przestrzennego terenoéw przeznaczonych pod zalesienia, ktére poprawilyby bilans emisji
CO,.

W wyprodukowaniem | kWh energii elektrycznej do atmosfery uwalniane jest ok.
1000 g CO;. 8-12 g SO,. 34 g NOy. Uwaza sig, ze jedno drzewo, srednio, w ciagu zycia
absorbuje ok. 750 kg CO; poprzez proces fotosyntezy, akumulujac go w swojej
biomasie.

Obsadzenie wybranych drog z terenu miasta zielenia typu klomby, drzewa na
drogach dojazdowych do miasta Zelechowa, w centrum Zelechowa — ul. Rynek po
renowacji.

Zwigkszenie ilosci zieleni przydroznej przyczyni si¢ m.in. do zmniejszenia
poziomu halasu, ograniczy emisj¢ pylow oraz przyczyni si¢ do redukcji ilosci CO;
emitowanego przez $rodki transportu, Podobnie, jak w przypadku halasu, poziom
zanieczyszczenia powietrza zalezy od natgzenia ruchu, jego plynnosci, udzialu
pojazdow cigzkich. Problem ponadnormatywnych zanieczyszczen powietrza zwigzkami
pochodzacymi ze spalin dotyczy przede wszystkim aglomeracjach miejskich, gdzie
nat¢zenie ruchu, zatory komunikacyjne. sa najwi¢ksze. Przekroczenie norm na trasach

pozamiejskich tyczy si¢ tylko terenow przyleglych bezposrednio do drogi. Zmniejszenie
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zanieczyszczenia powietrza mozna uzyskac m.in. poprzez redukcje¢ emisji 1 ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ spalin, m.in, poprzez:

« Zwickszenie plynnosci jazdy (likwidacja waskich gardel, kanalizowanie lub
odkolizyjnianie skrzyzowan). Plynnosc jazdy to unikanie koniecznosci
gwaltownego hamowania i przyspieszania, ktora wyst¢puje zwykle na trasach o
duzym obciazeniu ruchem. nicadekwatnym do klasy drogi. Poprawienie
plynnosci jazdy moze zmniejszy¢ emisj¢ szkodliwych substancji nawet o
kilkadziesiat procent.

» Ograniczenie ruchu pojazdow cigzkich (promocja transportu kombinowanego).

* Projektowanie pasow zieleni izolacyjnej.

Zanieczyszczenia sa skutecznie pochlaniane przez zwarte pasy zieleni izolacyjne) z
udzialem gatunkow zimozielonych szerokosci od 10 do 20 m. Zielen izolacyjna
pochiania ponad 60% pylow. Prawidlowo zaprojektowane pasy zieleni powinny sklada¢
si¢ z roslinnosci tworzacej wielopigtrowe "zielone $ciany” - od niskich krzewow po
wysokie drzewa. Wowczas, beda one pelni¢ jednoczesnie rolg filtra chroniagcego przed
niektdérymi zanieczyszczeniami powietrza oraz pytem pochodzacym z drog. Pasy zieleni
izolacyjne) pelnia rowniez bardzo wazna funkcj¢ w inwestycjach drogowych z powodu

swoich walorow estetycznych oraz psychologicznych.

|-— ZIELEN lzoucwm—*{
Rys. 6. Schemat pasa zieleni izolacyjnej

lrodlo. opracowanie wlasne na podstawie http - www siskom waw pl nauka-srodowisko him

+ Stosowanie oston sztucznych 1 z zieleni (np. ekrany dzwi¢kochlonne obsadzone
pnaczami).
Ucigzliwosci wynikajace z emisji spalin z pojazdow mechanicznych mozna

minimalizowaé przez stosowanie ekranow dzwi¢kochlonnych obsadzonych zielenia.
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4.3 Wymiana zrodel $wiatla w budynkach uzyteczno$ci publicznej i promocja tych
srodkow wérod mieszkancow Gminy Zelechow

Urzad Miejski w Zelechowie w ramach realizacji planu gospodarki niskoemisyjnej
bedzie prowadzil wymiang Zrodel Swiatta w budynkach uzytecznosei publicznej.
Przewidziana jest wymiana tradycyjnego oswietlenia na oswietlenie typu LED. Dzigki
wykorzystaniu oswietlenia LED mozna zaoszczedzi¢c nawet do 80%. Diody LED
natychmiast po wigczeniu osiagaja wlasciwe nat¢zenie oswietlenia, bez oczekiwania na
rozgrzanie. Dodatkowo nalezy wspomnie¢ ze technologia LED jest efektywniejsza
energetycznie i charakteryzuje si¢ wigksza zywotnoscia. Diody LED nie nagrzewaja
oswietlanych przestrzeni oraz nie emituja ciepla w Kierunku $wiecenia.

W celu zobrazowania korzysci ekologicznych 1 ekonomicznych postuzono sig

przykladem zaprezentowanym przez MAE".

W przypadku wykorzystania tradycyjnego oswietlenia:

Zaréwka tradycyjna 60 W (wymiana 100 sztuk dla budynkéw uzytecznosei publicznej
np. szkoly, swietlice, przychodnia, budynek Urz¢du gminy).

Cena za energi¢ | kWh = 0,55 PLN

60 W x 100 sztuk = 6000 W

Zakladajac, ze oswietlenie wykorzystywane jest przez 10 godzin dziennie, daje to
zapotrzebowanie na energi¢ = 600 kWh

Wobec czego laczny koszt oswietlenia 8760 PLN/ rok
W przypadku zastosowania o$wietlenia LED o mocy 5 W:

SW x 100 sztuk = 0,5 kW
Zaktadajac, ze oswietlenie wykorzystywane jest przez 10 godzin dziennie, daje to
zapotrzebowanie na energi¢ = 5 KWh

Wobec czego faczny koszt oswietlenia 730 PLN/rok

"* Zrédio: www.mae.com.pl
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Dzigki temu mozliwa jest oszczednos¢ energii na poziomie 8 030 PLN/rok

Urzad Miejski w Zelechowie planuje prowadzié prace zwigzane z promocja

wykorzystania oswietlenia LED wsrod mieszkancow gminy.

4.4. Montaz instalacji hybrydowych pompy ciepla powietrze - woda zasilajace
ogniwa fotowoltaiczne

Na terenie Gminy Zelechow prowadzone zostalo dzialanie dotyczace ..Budowy
mikiroinstalacji prosumenckich na potrzeby uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw
domowych. W ramach dzialania przeprowadzony byl montaz 20 kpl. instalacji
hybrydowych tj. pompy ciepla powietrze - woda do mocy 10 kW 2z systemami
fotowoltaicznymi o mocy mocy 1,6 KkWp w gospodarstwach domowych. Dodatkowo
zainstalowano trzy instalacje fotowoltaiczne na obiektach uzytecznosci publicznej o
mocy 12 kWp oraz 40 kWp na terenie obiektow 2 stacji uzdatniania wody oraz 40 kWp

na obiektach oczyszczalni sciekow.

Tabela 4.4. Szacowana ilos¢ uzyskanej energii z instalacji hybrydowych.

Ogniwa

Nazwa instalacji | Pompy Ciepla Fotowoltaiczne | Suma [kWh/rok]
(20 szt.)

Moc Nominalna 10 kW 32(1,6 kWp.)

Moc “( atkowita 200 kW 32 kWp

Instalacji

Szacowana  llos¢

Wyprodukowanej |85 120 31061 116 181

Energii [KWh/rok]

Zrodto: obliczenia wiasne.
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Dzigki instalacji ukladu hybrydowego ogniwa fotowoltaiczne — pompy ciepla
zaoszczedzono okoto 116 181  kWh/rok energii. Przyjeto, ze pompy ciepta beda
pracowaly dla budynkow o powierzchni okoto 160 m", a zapotrzebowanie na energie
cieplng bedzie wynosito 140 kWh/m” rok (z czego 19% energii jest wykorzystywane do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej). Wobec czego pompy ciepta w ilosci 20 sztuk
na potrzeby ogrzewania wody uzytkowej beda wykorzystywaly lacznie okolo 85 120
kWh/rok energii. Ogniwa fotowoltaiczne o lacznej mocy 32 kWp zainstalowane na
trenie gminy sa w stanie wyprodukowac okolo 31 061 kWh/rok. lloé¢ przetworzone)
energii przez ogniwa fotowoltaiczne oszacowano na podstawie opracowania:
http:/selfa-pv.com/produkty/zestawy-fotowoltaiczne/zestawy-fotowoltaiczne-on-grid
Na potrzeby opracowania dokumentu przyjeto, ze zywotno$¢ ogniwa
fotowoltaicznego be¢dzie wynosifa 30 lat. Szacowana strata wydajnosci kolektorow
stonecznych 0,7000 %/rok. W tym czasie zainstalowane instalacje sa wstanie
wyprodukowaé okoto 925 307,19 kWh energii. Na rysunku 4.3. przedstawiono
szacowana sumg¢ uzyskanej energii w poszczegolnych miesiacach. Najwyzsze sumy
uzyskane] energii elektrvcznej to: maj, czerwiec, lipiec, gdzie uzyskiwano ponad 200

kWh/ miesigc. Najmniej energii w miesigcach: listopad, grudzien i styczen.

Rysunek 7. Szacunkowa ilos¢ uzyskanej energii elektrycznej] w poszczegolnych

miesigcach przez ogniwa fotowoltaiczne o mocy 1,6 kWp.
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Zrédlo:  hup://selfa-pv.com/produkty/zestawy-fotowoltaiczne/zestawy-fotowoltaic zne-

on-grid. [Dostep do strony: 11.09.2015r.]

Dodatkowo w ramach tego projektu zainstalowano panele fotowoltaiczne na budynkach
uzvtecznosci publicznej o taczne) mocy 92 kWp. (2x40 kWp + 12 kWp.). Laczna ilos¢

energii z tego systemu wyniesie 89301.2 KkWh/rok.

Nalezy dodaé, ze Gmina Zelechéw planuje kontynuacje dziafania polegajacego
na wdrazaniu instalacji hybrydowych pompy ciepta — ogniwa fotowoltaiczne. 7
przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze¢ okolo 80 gospodarstw domowych
zainteresowane jest wdrozeniem takich instalacji. W wyniku realizacji takiego dzialania

do roku 2020 mozliwe jest zaoszczedzenic 58 932 880 kWh/rok.

4.4.1. Efekt ekologiczny montazu instalacji hybrydowyeh pompy ciepla - ogniwa
fotowoltaiczne.

Do obliczenia efektu ekologicznego uzyskanego w wyniku instalacji hybrydowej
postuzono si¢: Referencyjnym wskaznikiem jednostkowej emisyjnosci dwutlenku
wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczenia poziomu bazowego dla
projektow JI realizowanych w Polsce™ polecane do zastosowania przez KOBIZE.
Opublikowany wskazniki wynosi: 0,824 MgCO,/MWh. Dodatkowo zastosowano
wskazniki dost¢gpne na stronie:

http://www solis.pl/index.php/pompyciepta/wyvtwarzanie energii elektrvezne] 1 emisja

CO2. [Dostgp do strony: 11.09.2015r.]

Tabela 4.5. Redukcja emisji poszezegolnych gazow w wyniku zainstalowania ogniw

fotowoltaicznych — wyst¢pujacych w instalacjach hybrydowych o facznej mocy 32 kWp.

L.p.  |Substancja | Wskaznik emisji ~ |Redukcjaemisji[kg]
I SO, [kg/MWh] 3,126 96,906
2. NO; [kg/MWh] 1.39 43,09
3. CO- [kg/MWh] 0.824 25,544
4. Pyi [ke/MWh] 0.116 3,596

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Dla oszacowania efektu ekologicznego wynikajacego z zainstalowania pomp
ciepla przyjeto, ze do ogrzewania wody uzytkowej dla budynku o powierzchni 160 m’
potrzebne jest okolo 734 kg wegla z czego wynika, ze do ogrzania 100 takich budynkow
zuzywane jest okolo 73,5 t wegla. W tabeli 4.6. zaprezentowano redukcj¢ emisji CO,

osiggni¢ta dzigki zainstalowaniu pomp ciepla.

Tabela 4.6. Redukcja emisji gazow wyniku zainstalowania pomp ciepla o mocy 10 kW.

7 4nil a et

L.p. |Substancja E:j;zgk emsp Emisja [kg]

1. |so, 6,24 459.1392
2. [NO; ' 0.5 36,79
3. |co 25 1839,5
4. [co, __ 2360 1736488
5. Pyl T 73,58
6. |PylPMIO 0.88 64,7504

Zrodlo: Obliczenia wlasne.

Tabela 4.7. Redukcja emisji gazow w wyniku zainstalowania ogniw fotowoltaicznych o

tacznej mocy 92 kWp na budynkach uzytecznosci publicznos¢.

L.p.|Substancja ‘Wskaznik emisji | Redukcja emisji [kg] |
1. [SO; [kg/MWh] 3,126 279
2. |[NO; [kg/MWh] 1,39 124
3. |CO;[kg/MWh] 0,824 74
4. | Pyl [kg/MWh] 0,116 10

Zrodlo: obliczenia wiasne.

4.4.2. Efekt ekonomiczny montazu instalacji hybrydowych

Zaprojektowanie 1 wybudowanie instalacji hybrydowej tj. pompa ciepla
powietrze — woda w gospodarstwach domowych z systemem zapobiegajacym sprzedazy
energii elekirycznej do sieci elektroenergetycznej wyniost 21 014, 28 PLN/kpl.
Zaprojektowanie i wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 12 kWp na obickcie
stacji uzdatniania wody Piastow, z systemem zapobiegajacym sprzedazy energii
elektryczne) do sieci elektroenergetycznej bedzie kosztowato 86 596, 92 PLN.

Dodatkowo ponizej przedstawiono uproszczony kosztorys ,.Budowy mikroinstalacji na
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potrzeby obiektow uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych w Gminie

Zelechow™.

Tabela 4.8 Kosztorys uproszczony — Budowa mikroinstalacji na potrzeby obiektow

uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych na terenie Gminy Zelechow™

L.p. | Zakres robot Hos¢ | Cena | Cena Cena Wartoé¢
[kpl] | jednostkowa | jednostkowa | jednostkowa | [PLN]
prac robot Razem

projektowych | budowlanych | [PLN/kpl]
[PLN/kpl] | [PLN/kpl]

-

1 2 3 R 5 6 7

1. Zaprojektowanie i 20 369 | 20 645, 28 21014, 28 420 285,60
wybudowanie instalacji
hybrydowej tj. pompa
ciepla powictrze
woda/woda do mocy 10
kW z systemami
fotowoltaicznymi o
mocy 1,6 KWp. W
gospodarstwach
domowych, z systemem
zapobiegajacym
sprzedazy do sieci
elektroenergetyczne). _
Zaprojcktowanic i 1 369 18622792 | 8659692 | 8659692

(]

wybudowanie instalacji
fotowoltaiczne) o mocy
12 kWp na obickcie
Stacji Uzdatniania Wody
Piastow, z systemem
zapobicgajacym
sprzedazy energii
elektryczne) do siec

clektroenergetyczne).

3. Zaprojektowanice 1 1 369 265 830, 06 266 199,06 266 199,06

wybudowanic instalacji
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fotowoltaiczne) o mocy

40 kWp na Stacji
Uzdatniania Wody
Goniwilk, z systemem
zapobiegajgcym
sprzedazy energii
elektryczne) do sieci

elektroenergetyczne)

-

Zaprojektowanie i
wybudowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy
40 kWp na Stacji
Uzdatniania Wody
Zelechow, z systemem
zapobiegajacym
sprzedazy energii
clektrycznej do siect

elektroenergetyczne)

369

1267 140, 01

267 509,01

267 509,01

Razem

Zrédlo: EKOINSTAL Sp. z.0.0.

1 040 590,59

Do obliczenia efektu eckonomicznego przyjeto, ze ogniwa fotowoltaiczne

zastosowane w instalacjach hybrydowych sa wstanie wytworzy¢ 31 061 kWh/rok, a

pozostale ogniwa fotowoltaiczne o laczne) mocy 92 kWp. - 89301,2 kWh/rok.

Dodatkowo przyjgto, ze cena za KWh réwna jest 0,55 z1. Wobec czego za zuzytg energie

trzeba byloby zaplaci¢ okolo 66496,21 PLN. Jednak rzeczywista produkcja energii

elektryczne) moze by¢ nieco inna. Zalezne jest to od takich czynnikow jak: panujace

warunki atmosferyczne, wystapienie zjawiska zacienienia modulow lub ich fragmentow.

Dzigki zastosowaniu pompy ciepta zuzycie wegla zostalo zredukowane o 90 ton.

Zakladajac, ze cena wegla wyniesie 820 zV/tona zaoszczedzono by 73 800 zt.

Zatozenia do obliczen ekonomicznych dla uzytkownika programu

(Instalacja hybrydowa pompa ciepla — ogniwo fotowoltaiczne):

Moc instalacji — 1,6 kWp +10 kW



Koszt calkowity — 21 014, 28 PLN
Dotacja — 90% - PROW
Dofinansowanie — 18 912,852

Wkiad wtasny - 2 101, 43 PLN

Zalozenia do obliczen ekonomicznych dla uzytkowania programu

(Instalacja ogniw fotowoltaicznych o tacznej mocy 92 kWp.)

Koszt catkowity — 620 304, 4 PLN
Dotacja - 90% - program prosument
Wysokos¢ dotacji — 558 273,96
Wkiad wilasny - 62 030, 44 PLN

4.5 Budowa sciezki ekologicznej

Od 2015 roku na terenic Gminy Zelechow prowadzone sa dziatania zwiazane z
budowa Sciezki edukacyjno - ekologicznej. Dziatania te maja na celu podniesienie
atrakcyjnosci terenu, poprawe stanu Srodowiska oraz ksztaltowania $wiadomosci
ekologicznej wsrod mieszkancow Gminy Zelechow, a takze osob przyjezdnych. W
ramach prac przewidziano nasadzenie duzej ilosci roslin: drzew (min. Klon pospolity,
jatowiec pospolity, jarzab pospolity, Swierk pospolity), dodatkowo przewidziane jest
nasadzenie (orlik pospolity, fiotek wonny, zawilec gajowy, barwinek pospolity). Urzad
Miejski w Zelechowie przewidzial na tym terenie montaz infrastruktury drewniang)
(tablica edukacyjna, tawka z oparciem, kosz drewniany, wiata edukacyjna 7z
wyposazeniem). Zasadzenie duzej ilosci roslin ma za zadanie poprawg jakosci powietrza

poprzez asymilacj¢ dwutlenku wegla.

4.5.1. Efekt ckologiczny budowy Sciezki ekologicznej.

Drzewa podobnie jak inne zespoly roslinne biora udziat w bilansie wegla poprzez proces

fotosyntezy. Rosliny stanowia miejsce skladowania wegla. Ocena pochlaniania
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dwutlenku wegla przez rodliny jest wykonywana poprzez okreslenie ilosci wegla
zawartego w biomasie oraz jego wiazania przez biomas¢ w jednostce czasu.
Oszacowanie ilosci dwutlenku wegla pochlonig¢tego przez rosliny oszacowano na
podstawie: . KALKULATOR CO; - METODYKA SZACOWANIA AKUMULACII
CO,; PRZEZ DRZEWA™

Dostepne na stronie: http://www aerisfuturo.pl/ [Dostgp 12.11.2015 r.]

Do obliczen przyjeto usrednione wskazniki pochlanianego CO, przez rosliny, ktory
wyniost 7.3 kg CO./ rok. Nalezy zwréci¢ uwage, ze drzewa w pierwszych latach po
nasadzeniu przyswajajg niewielkie ilosci CO; (pigcioletnie drzewo Swierku pospolitego

przyswaja okoto 0,01 kg CO./rok).

Tabela 4.9. Redukcja CO, spowodowana utworzeniem sciezki ekologicznej.

[
- Usredniony wskaznik - o
L.p. Nazwa Liczba Asymilacji CO; CO; kg/rok
I Klon pospolity 23 1.3 167,9
2 Jarzab pospolity 1 7.3 7.3
3 Swierk pospolity | 1 7.3 7.3
4 Swierk pospolity 2 8 73 58.4
5 Wierzba piaskowa 7 7.3 S1,1
6 Jalowiec Pospolity 60 2,3 138
Lacznie 430

Zrodlo: obliczenia wlasne.
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4.5.2. Efekt ekonomiczny budowy $ciezki ekologicznej w Gminie Zelechow

Koszty wykonania Sciezki ckologiczne) okreslono wykorzystujac kosztorys

opracowany przez firme realizujacg zlecenie. Koszty zostaly podzielone na etapy. W

pierwszym ctapie zostaly okreslone koszty zwiazane z zakupem tablicy edukacyjnej

oraz pozostatej infrastruktury drewnianej.

Tabela 4.10. Wycena tablic oraz infrastruktury drewniane;j.

|

. — 1 i taczna

Lip. Nazwa Cena jednostkowa [z1] los¢ -
1. Tablica edukacyjna 900 4 4428
2 L.awka z oparciem - 450 4 2214
3. Drewniany kosz 350 4 1722
4. Witacz 1500 I 1845
5, | Wiataedukacyjnaz 15200 | 18696

wyposazeniem

Zrodto: Urzad Miejski w Zelechowie.

Dodatkowo zostaly oszacowane koszty zwiazane z zakupem drzew 1 pozostalych roslin.

przeznaczonych do zasadzenia na terenie planowanej Sciezki ckologicznej. W wycenie

zostaly zawarte koszty prac zwigzanych z nasadzeniem, przygotowaniem podloza,

polozeniem specjalnej foli pod rosliny oraz zakupu kory.

Tabela 4.11. Wycena kosztu zakupu roslin oraz prac zwiazanych z ich zasadzeniem.

Numeracja

Nazwa

liczba

Klon pospolity

Jalowiec pospolity |

Cena
jednostkowa
brutto

)
[
Cena za
komplet
brutto

13




3 Jatowiec pospolity 2 3 15 45
4 Jalowiec pospolity 3 51 15 765
5 Jalowiec pospolity 4 52 15 780
6 Jarzab pospolity 1 91 91
7 Bluszcz pospolity 30 9.8 294
8 Swierk pospolity | | 170 170
9 Swierk pospolity 2 8 15 120
10 Macierzka piaskowa 60 8.25 495
11 Dzika roza 5 9 45
12| Barwinek pospolity 35 6.5 2375
13 Naparstnica 20 28 56
purpurowa
14 Orlik pospolity 28 2,5 70
15 Zawilecgajowy | 30 | 37 | 1l
16 Fiolek Wonny 50 2.6 130
17 Wierzba piaskowa 7 4.9 343
18 Ligustr pospolity 35 22 77
x19 Orlik pospolity 64 2.6 166,4
Nasadzenia z
20 przygotowaniem ustug 2600 2.600,00
podloza
polozenie specjalne)
2] foli pod rosliny 4 i
2 80 litrowe worki 9 1350
kory
Wartos¢ zlecenia brutto 9712,24

Zrodlo: Urzad Miejski w Zelechowie.
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4.6. Budowa farmy fotowoltaicznej

W ramach dzialan zwiazanych z redukcja =zanieczyszczen 1 poprawa
efektywnosci  energetycznej przewidziana jest budowa farmy fotowoltaicznej.
Inwestycja uzalezniona jest od otrzymania dofinansowania. Budowa planowana jest na

obszarze okolo 0.3 hektara. co odpowiada 3000 m’,

4.6.1. Efekt ekologiczny budowy farmy fotowoltaicznej.

Na tej powierzchni mozliwe jest zainstalowanie paneli fotowoltaicznych o
lacznej mocy 440 kWp. Instalacja o mocy nominalnej 440 kWp jest wstanie
szacunkowo wyprodukowac okolo 427 000 MWh/rok. Do przetworzenia 427 000 MWh

konieczne jest spalenie okolo 72 tony wegla o kalorycznosci 21,2 GJ/t.

Rysunek 8. Szacunkowa ilos¢ przetwarzanej energii w poszczegolnych miesigcach

przez farme fotowoltaiczna.
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Zrodlo: opracowanie wilasne.
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Tabela 4.12. Redukcja emisji CO> wynikajaca z budowy farmy fotowoltaicznej

L.p. Substancia Wiskasnik eniisi SRAE
Emisji

I SO, [ke/MWh] 3,126 137544
3. NO; [kg/MWh] 1,39 611.6
3, CO. [ke/MWh] 0.824 362,56
4 Pyl [ke/MWh] 0,116 51,04

Zrodlo: obliczenia wiasne.

4.6.2. Efekt EKonomiczny

W  zalozeniach przyj¢to, ze na obszarze 0.3 hektara planowana jest budowa
farmy fotowoltaicznej. Jej moc wyniesie 440 kWp. Farma fotowoltaiczna w ciggu roku
bedzie wytwarza¢ 427 000 MWh/rok, a cena energii wynosi $rednio 0,55 zt za 1 KWh

zuzytej energii elektrycznej.

427 000 * 0,55 zt = 234 000 2t

Uchwalona przez Sejm Ustawa o odnawialnych zrodlach energii wprowadza mozliwosé
bilansowania nadwyzki energii w okresie polrocznym na zasadzie: energia pobrana (w
nocy lub w momentach gdy produkcja jest za mala) — nadwyzka (gdy produkcja jest
wyzsza a jezeli pobranie energii) — podczas gdy system jest prawidlowo zwymiarowany
mozliwe jest obnizenie rachunku za energi¢ elektryczna do minimum.

Przyjeta ustawa o OZE zawiera nast¢pujace zapisy:

v Rozliczenie roznic pomigdzy iloscia energii elektryczne) pobranej z sieci, a

iloscia energii wprowadzonej do sieci w okresach potrocznych (net — metering),
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v Obowiazek zakupu niewykorzystane) energii elektryczne) po cenie wynoszacej
100% sredniej ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w

poprzednim kwartale,

Zasady te maja wej$¢ w zycie od 1 stycznia 2016 roku.

Podstawowe zasady finansowania OZE przez Narodowy Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

dotacja do 40% dofinansowania za zrodla energii elektrycznej,
oprocentowanie pozyczki w skali roku,

maksymalny okres finansowania pozyczka 15 lat,

A N

wykluczenie mozliwosci uzyskania dofinansowania do kosztow inwestycji z

pozostalych srodkdw publicznych.

Zalozenia do obliczen ekonomicznych dla uzytkowania programu:

- moc instalacji 440 KWp.

- koszt jednostkowy 6000 brutto (8% VAT) — koszt calkowity 2 640 000 z1 brutto,

- dotacja w wysokosci 40% Programu Prosument - koszt instalacji po dotacji 1 584 000
1,

- kredyt 1 056 000z,

Oprocentowanie: 1%,

Oprocentowanie rzeczywiste: 2,56 %

Okres splaty kredytu 15 lat

Rata miesieczna: 18 050, 56 zi

Odsetki: 27 033,6 zi

Cena swiadectwo pochodzenia energii odnawialnej: 117,13 PLN/MWh

Zielonce certyfikaty: 50 014 510 PLN
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4.7. Wymiana o$wictlenia ulicznego na terenie Gminy Zelechow

Gmina Zelechow planuje kontynuacj¢ wymiany oswietlenia. Dzialania z tego zakresu

maja dotyczy¢ wymiany o$wietlenia drog zasilanych z sieci energetycznej. Na terenie

Gminy Zelechow wystepuja jedynie 52 o$wietlenia typu Led. W kolejnych latach gmina

planuje dalsza sukcesywng wymiang tradycyjnego o$wietlania ulicznego na o$wietlenie

typu Led.

Tabela 4.13. Charakterystyka o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Zelechow,

—

Lp. | 70W 100W 150W 125W 250W 400W 60W
(Sodowa) | (Sodowa) | (Sodowa) | (Rteciowa) | (Rtgciowa) | (Rteciowa) | (Led)
Miasto | 16 | 252 |40 283 99 T- 52
Gmina | 62 46 21 252 20 4 -
Suma |78 | 298 61 535 119 4 52

Zrodlo: Powiat Garwolinski LGD — Forum Powiatu Garwolinskiego —Urzad Miejski

w Zelechowie.

Wymiana o$wietlenia z tradycyjnego na LED niesie za soba wiele korzysci. Przy

podobnej wartosci o$wietlenia ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego

wskaznika oddawania barw (wynosi on okolo 95%). Instalacja oswietlenia typu LED

powoduj¢, ze obickty oswictlone s3 fatwiej identyfikowane. Tradycyjne oswietlenie

posiada niski wskaznik oddawania barwy. Na tereniec Gminy Zelechéw planowane

jest zastapienie obecnych lamp lampami LED o mocy 70 w. Zalety wynikajace z

wymiany o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Zelechow opracowano na

podstawie:

..Rozwiazania energooszcz¢dne w Gminach™ — opublikowane przez Mazowiecka

Agencj¢ energetyczng. Material  dostgpny na stronie:

[Dostep. 11.11.20151.]

http://www.mae.com.pl.
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4.7.1. Efekt ekologiczny wymiany oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Zelechow

W wyniku przeprowadzonych prac zwiazanych z wymiana oswietlenia z

tradycyjnego na oswietlenie

srodowiskowych.

typu

LED przewiduje sig¢

uzyskanie

korzysci

Na potrzeby opracowania przyjeto, ze w latach 2015 - 2020

nastagpi wymiana pozostatego oswietlenia ulicznego. Dzigki realizacji tego zadania

nastapi redukcja zuzycia energii wynoszaca 486 MWh/rok.

Tabela 4.14. Zmniejszenie  zuzycia energii  [MWh]
proponowanego oswietlenia typu Led
[S_\'slcm o$wietlenia | [l0§¢ lsni] Moc 7ﬁl”a(;c[7W ri
Led I Zrodha
(W]
[.ampa uliczna typu 1095 70 90
Led 70 W

Zrodlo: opracowanie wlasne.

przy

N

zainstalowaniu

llos¢ zaoszczedzonej
energii/rok w

[MWh]

486

Dzi¢ki temu nastgpi poprawa stanu powietrza. W tabeli 4.15. przedstawiono

szacowany efekt ekologiczny wynikajacy z wymiany o$wietlenia ulicznego na terenie

gminy Zelechow.

4.15. Redukcja emisji gazow wynikajaca z wymiany oswietlenia

—

L.p. Substancja Wskaznik emisji Redukcja emisji ;

L S02 [kg/MWh] 3026 1519236

2. NO2 [kg/MWh] 1,39 675,54 |

4 . : ,

3 CO2[kgMWh] | 0824 | 400464
| 4 ~ Pyi[kg/MWh] L 0.116 56,376

Zrodlo: obliczenia wlasne
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4.7.2. Efekt ekonomiczny

W wyniku planowanej wymiany oswietlenia na terenie Gminy Zelechow
zostanie zaoszczedzone okolo 486 MWh energii. Koszt energii elektrycznej liczony jest
wedlug taryfy Cl2a. Cena energii elektrycznej za | kWh wynosi 0,2367 z + 23% VAT
w okresie od 1.01 2015r do 31.12.2016r. Dzigki wymianie oswietlenia ulicznego

rachunki za o$wietlenie zmniejsza si¢ o 141494 PLN,
4.8. Termomodernizacja budynku - MGOK

W ramach realizacji zalozen Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Zelechoéw przewidziana jest termomodernizacja budynku Miejsko - Gminnego Osrodka
Kultury. Wedlug danych udostgpnionych przez Urzad Miejski w  Zelechowie
powierzchnia tego budynku wynosi 556 m’. MGOK posiada dwic kondygnacje,
wybudowany zostal w 1977 roku. W ramach prac przewidziane jest ocieplenie $cian i
stropu, wymiana okien i drzwi oraz wymiana centralnego ogrzewania. Zalozono, ze na
ogrzewanie budynku potrzebne jest okolo 500 GJ/rok. W chwili budynek ogrzewany jest
przez przestarzaly kociol gazowy
Na potrzeby opracowania PGN dla Gminy Zelechow przyjeto, ze:

e zmniejszenie zuzycia ciepla z tytulu zmiany ogrzewania wynosi 189 GJ;
e zmniejszenie zuzycia ciepla z tytulu zmiany drzwi wejsciowych 1 GJ:

e zmnigjszenie zuzycia ciepla z tytulu montazu nawiewnikow 19,4 GJ:

e zmniejszenie zuzycia ciepla z tytutu wymiany okien 25 GJ:

e zmniejszenie zuzycia energii z tytutu ocieplenia scian 1 stropu 139 GJ.



Dzigki temu zmniejszenie zuzycia energii wyniesie 373.4 GJ energii. Po
termomodernizacji budynku zapotrzebowanie na energie cieplng bedzie wynosi¢ 126.6
Gl.

Opracowano na podstawie danych udost¢pnianych przez Urzad Miejski w
Zelechowie, oraz na podstawie opracowania: Termomodemizacja budynku. W jaki
sposOb  zmniejszy¢  koszty  zuzycia  energn?.  Dostgpny  na  stronie:
http://www .energiaisrodowisko.pl [Dostgp: 11.11.2015r.]

We wezesniejszych latach przeprowadzone byly prace termomodernizacyine w
innych budynkach uzytecznosci publiczne) na terenie gminy Zelechow. Prowadzone
prace mialy miejsce na obiektach Zespolu Szkol w  Stefanowie. Dzigki
przeprowadzonym pracom zapotrzebowanie na energi¢ cieplna zmniejszylo si¢ o 155,77
Gl/rok (przed podj¢ciem prac zapotrzebowanie na energi¢ wynosito 209,39 Gl/rok, a po
jej przeprowadzeniu 53.62 Gl/rok). Prace termomodemizacyjne prowadzone byly
rowniez w budynku przy ulicy Pilsudzkiego 34. Dzigki przeprowadzonym pracom
zaoszczedzone zostato 168,22 Gl/rok. Zapotrzebowanie przed podjeciem  prac
termomodernizacyjnych na energi¢ wynosito 290,56 Gl/rok, a po zakonczeniu prac
122,34 GJ/rok'®. Pond to gmina Zelechéw od 2004 roku sukcesywnie prowadzi
termomodernizacj¢ budynkow uzytecznosci publicznej. Od roku 2004 przeprowadzono
termomodernizacje nastgpujacych budynkow: Zespolu Szkol w Zelechowie, Szkoty
Podstawowej w Starym Keblowie, Publicznego Przedszkola w Zelechowie, Szkoly
Podstawowej w Starym Goniwilku, Szkoly Podstawowej w Woli Zelechowskiej, remizy

OSP w Zakrzowku, remizy OSP w Nowy Goniwilku, swietlicy wiejskiej w Starym

' Zrodlo: Urzad Gminy Zelechow
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Keblowie, budynku Osrodku Zdrowia w  Zelechowie, remizy OSP w  Woli

Zelechowskiej.

4.8.1 Efekt ekologiczny wynikajacy z termomodernizacji budynku.

W wyniku planowanych prac zwiazanych z termomodemizacja budynku nastapi
poprawa  efektywnosci  energetycznej.  Dzigki  przeprowadzonym  pracom
termomodernizacyjnym mozliwe jest zaoszczedzenie 3734 Gl/rok. Otrzymany efekt

ckologiczny przedstawiono w tabeli 4.17.

Tabela 4.17. Redukcja wynikajaca z termomodemizacji MGOK w Zelechowie.

Zanieczyszczenie . Wskaznik Emisji Emisja
Tlenkisiarki | 0,29 [¢/GJ] 108,286 [g]
Tlenki azotu 39 [g/GJ] 10828.6 [g]
. Tlenekwegla | 16 [g/GJ) S974410g) |
Dwutlenek wegla 63 100 [g/GJ] 23561540 [g] |
Pyt zawieszony 3,1 [¢/G]] 1157,54 [g]

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

4.8.2. Efekt ekonomiczny termomodernizacji budynku MGOK w Zelechowie

W wyniku przeprowadzenia termomodernizacji zostanie zaoszczedzona znaczna
. ; » . ; 3
ilos¢ energii. W ramach prowadzonych prac zostanie zaoszcz¢dzone okoto 103349 m

gazu. Wobec czego koszt ogrzewania budynku zostanie zmniejszony okoto 12300 z1.
4.9. Wymiana zrédel ciepla w budynkach szkél podleglych Gminie Zelechow.

W ramach realizacji zalozen Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Zelechow przewidziana jest wymiana zrodel ciepla w szkolach podleglych Gminie
Zelechow. Dziatania te majg na celu poprawe efektywnosci energetycznej, obnizenie
kosztow ogrzewania, oraz redukcj¢ emisji gazow cieplarnianych. W ramach tego
dzialania przewidziana jest wymiana zrodel ciepla w szkolach w: Zelechowie,
Stefanowie, Woli Zelechowskiej. Starym Goniwilku. W szkolach na terenie Zelechowa

oraz w Starym Goniwilku do ogrzewania budynkow wykorzystywany jest gaz. W
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Stefanowie 1 Starym Keblowie do ogrzewania budynkow wykorzystywane sa kotly

olejowe. natomiast szkota w Woli Zelechowskiej posiada kociol weglowy.

Wedtug licznych producentow nowoczesne kotly grzewcze sa o 80 — 90 % sprawniejsze

w porownaniu ze starymi kottami (glownie weglowymi).

Tabela 4.18. Szacunkowa ilos¢ oszczednosci poszezegolnych paliw po wymianie kotlow

grzewczych.
Zapotrzebowa
nie na cieplo »
) os¢
Nr Pow. przed L
v s - ; : wykorzysty Zaoszczedzona
L.p. | Migjscowos¢ | budyn | Zabud. wymiana sv aa e
ku (m2) rédel wanego ilos¢ paliwa
ogrzewania palis
[k Wh/rok]
[ Zelechow 3 2280 319200 31805 [m’] 6361 [m’]
2 | Stary Ke¢btow | 23 558 78120 7440 (1] 1488 [1]
3 Stary 41 316 44240 4408 [m’] 881 [m’]
Goniwilk
Wola
: y 2 ¢
I P B ¥ 519 72660 12338[ kg] 2467 [kg)
5 | Zelechow 45 | 1639 229460 22863 [m'] 4572 [m’]
6 | Zelechow I 614 85960 | 8567.5 [m’] 1713 [m’]
7 Stefanow 86a | 902 126280 12026 [1] 2405 [1]

Zrodlo: Opracowanie wiasne

Dzi¢ki temu znacznic zostanie obnizona emisja gazow szklarmiowych oraz koszt

ogrzewania budynkow.

4.10. Dzialania krotkoterminowe

Promocja srodkow zwiazanych z wymiana zrodet swiatla oraz sprzetu RTV i

AGD na energooszezedne wérod mieszkancow gminy.

Podniesienie swiadomosci edukacyjnej wsrod mieszkancow gminy: planuje sig

prowadzenie dziatan edukacyjnych wsrod lokalnej spolecznosci, w zakresie




dzialan majacych na celu ograniczenie zanieczyszezenia srodowiska. Duza
uwaga zostanie skupina na edukacji ekologicznej prowadzonej w szkolach na
terenie gminy. Gmina Zelechdéw bedzie promowaé postawy zgodne z zasada

ZIOWNOWazonego rozwoju,

Wyzej przedstawione dzialania krotkoterminowe moga by¢  finansowane przez

NFOSIGW w Warszawie.

4.11. Prowadzenie nadzoru nad gospodarky odpadami. Ograniczenie zjawiska
spalania odpadow w gospodarstwach domowych.

W ramach poprawy stanu srodowiska na tereniec Gminy Zelechow planuje si¢
prowadzenie nadzoru nad gospodarka odpadami. Dzialania te maja na celu ograniczenie
zjawiska spalania odpadoéw w gospodarstwach domowych. Prowadzenia nadzoru nad
gospodarka odpadami  wymagaja przepisy prawne okreslone zarowno w
ustawodawstwie Polskim jaki i Unii Europejskiej. Dzi¢ki prowadzonej corocznie
analizie stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenic Gminy Zelechow
pracownicy Urzedu Miejskiego w Zelechowie posiadaja kompleksowa wiedz¢ na temat
zagospodarowania opadoéw na terenic Gminy. Na terenic gminy prowadzona jest
selektywna zbidrka odpadow takich jak: papier, tworzywa sztuczne, opakowania
wiclomaterialowe 1 metal, szklo, odpady komunalne ulegajace biodegradacji,
przeterminowane leki 1 chemikalia, zuzyte akumulatory 1 baterie, zuzyty sprzgt
clektryczny, odpady budowlane. Wyzej przedstawione dzialanie prowadzone jest przez
firm¢ zewngtrzng. W roku 2014 nie bylo prowadzonych inwestycji w zakresie
gospodarki odpadami. W latach 2016 — 2020 planowane jest zwig¢kszenie nadzoru w

celu ograniczenia spalania odpadéw na terenie gminy.
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5. Aspekty Organizacyjne i harmonogram realizacji planu gospodarki
niskoemisyjnej

5.1. Zasoby techniczne i organizacyjne

Opracowywanie dokumentacji i jej archiwizacji b¢dzie mialo miejsce w budynku
Urzedu Miejskiego w Zelechowie. Migjsce to jest odpowiednio wyposazone do
opracowywania tego typu dokumentow. Do wyposazenia tego budynku mozna zaliczyc:
komputery, kserokopiarki, facza technologii szerokopasmowej. Dodatkowo w budynku
znajduja si¢ biurka i regaly, dzigki czemu mozliwe jest tam odbywanie spotkan
zwigzanych z realizacja celow planu  gospodarki niskoemisyjnej. Realizacja
zaplanowanych dzialan bedzie kontrolowana przez pracownikow Urzedu Miejskiego w
Zelechowie (pod katem zgodnosci dzialan z zalozeniem programu). Planowane
inwestycje sa wykonalne 1 zgodne z prawem wobec czego nie wyst¢puja prawne

ograniczenia zagrazajace realizacji dzialan.

5.2. Harmonogram czasowo — zadaniowy

Tabela 5.2. Harmonogram zadaniowo - czasowy wdrazajacy plan gospodarki

niskoemisyjnej dla Gminy Zelechow na lata 2015 — 2020.

)

Lp. | R;dmj Dzialania - T Okres 7 Wdrazanic
| f Przygotowaw |
| czy ‘
Lo Modernizacja nawierzchni drog gminnych T 2016 12016 - 2020.
i powiatowych na terenic  Gminy
| Zelechow. I
‘_}’_\\_iqks).énic obszarow zieleni na terenic | 2016 I 2016 - 2019
| Gminy Zelechow.
3. | Budowa sciezki przyrodnicze]  w 1 2015 ‘ 2015-2020

SE—
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Zclechowie z wykonaniem nasadzen duzej

ilosci roslin

4. Kontynuowanie programu rozwoju | 2015 2015 -2020
odnawialnych zrodel energii (OZE) na
terenie Gminy Zelechow.

S. | Montaz paneli fotowoltaicznych na | 2016 2017
budynkach uzytecznosci publicznej.

6. Pozostale Zrodla pbzyéiitifaﬁia énc_rg—iiwf()_l 6 12017 - 2020
odnawialnej.

% Budowa farmy fotowoltaicznej 2016 2018 - 2020

8. | Termomodernizacja budynkow | 2016 2016 — 2020
uzytecznosci publicznej

9. Wymiana zrédet ciepla w budynkach szkot | 2016 2016 - 2020
podlegtych Gminie Zelechow

10. | Wymiana 2zrodel $wiatla oraz sprzetu | 2016 2016 - 2020
RTV., AGD w budynkach uzytecznosci
publicznej

11. | Promocja tych srodkow (RTV i AGD) | 2016
wsrod mieszkancow gminy.

12. | Wymiana o$wietlenia  ulicznego na | 2016 2017 - 2020
energooszczgdne

13. | Podniesienie $wiadomosci ekologicznej | 2016 2016
micszkancow gminy

14. | Prowadzenie nadzoru nad gospodarka | 2016 2016 — 2020

odpadami
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5.3. Zasoby ludzkie i doswiadczenie

Na terenic Gminy Zelechoéw istnieje wystarczajacy zasob mieszkancow. do
wdrozenie projektu planu gospodarki niskoemisyjnej oraz realizacji przedstawionych w
nim celow. Przydzielone do pracy nad przygotowanym projektem osoby, posiadaja
stosowna wiedz¢ 1 doswiadczenic w tym zakresie. Wobec czego gwarantuja
kompleksowe wykonanie zadania. Osoby pracujace w Urz¢dzie Miejskim w Zelechowie
maja juz cenne doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkow z Unii Europejskiej. Jednym z
podstawowych warunkow udziatu w projekcie, od strony (nabywcy — uzytkownika), jest
tzw. deklaracja udzialu spelniajaca ogdlne wymagania opisane w przygotowanym
programie.

Prawnym zarzadca projektu bedzie Gmina Zelechéw. Realizacja poszezegdlnych
zalozen zawartych w projekcie bedzie koordynowana przez etatowych pracownikow
Urzedu Migjskiego w Zelechowie. Osoba cheaca zrealizowa¢ dana inwestycj¢ musi
posiada¢ uregulowany status prawny oraz skorzysta¢ 2z doswiadczenia osob
zatrudnionych w Urzedzie Miejskim w Zelechowie. W wyniku. czego osoba ubiegajaca

si¢ 0 dofinansowanie powinna osiggnac¢ zamierzony efekt.

6. Monitoring i ocena

Gmina Zelechow bedzie odpowiedzialna za realizacj¢ inwestycji zwigzane] z
rzeczonym projektem. Osobami odpowiedzialnymi za realizacj¢ inwestycji zostang
pracownicy merytoryczni Urzedu Miejskiego w Zelechowie. Cala inicjatywa zostanie
zrealizowana przy pomocy wlasnej kadry, posiadajace) odpowiednie doswiadczenie na
temat wdrozen inwestycji infrastrukturalnych na terenie gminy.

Koszty dzialalnosci komorki odpowiedzialnej za wlasciwa realizacj¢ projektu,
sfinansowane zostana, w ramach budzetu Gminy Zelechow. Wszelkie koszty zespotowe,
z tytulu wynagrodzen oraz koszty pochodne, takie jak koszty ubezpieczenia spolecznego
a takze zdrowotnego, pokryte zostana z przewidzianych srodkow przydzielonych z
budzetu gminy. Wydatki administracyjno-biurowe, poniesione w ramach organizacji
inwestycji zostana wliczone w organizacyjne Kkoszty ogdlne. ponoszone z powodu

funkcjonowania konkretnego stanowiska pracy.
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Rezultatem projektu jest potwierdzenie wynikajace ze stabilnosci instytucjonalne;j
1 finansowej jednostki samorzadu terytorialnego. W zwiazku z powyzszym projekt
spetniac bedzie kryteria i normy Unii Europejskiej, odnosnie pierwotnego przeznaczenia
1 wykorzystania. Post¢gpowanie projektowe odbywac si¢ bedzie wedlug zapisow we
wniosku i umowie o dofinansowanie.

Wyniki projektu beda wplywaly pozytywnie na srodowisko naturalne, migdzy
innymi  ograniczajac  zanieczyszczenie  powietrza  szkodliwymi  substancjami
powstajacymi przy spalaniu paliw kopalnych. celem pozyskania cieplej wody
uzytkowej, produkcji energii elektrycznej lub centralnego ogrzewania.

Monitoring projektu powinien nadzorowac¢ przebieg oraz efekt wykonywanych
dzialan. Kompleksowa realizacja dzialan zaklada sporzadzenie rocznych raportéw z

realizacji projektu.

Tabela 6.1. Charakterystyka wskaznikow oraz metod weryfikacji w ramach dzialan

wynikajacych z PGN dla Gminy Zelechow

‘ L.p. | Rodzaj Dzialania Wskaznik Oczekiwana wartosci Sposob

.‘ wskaznika weryfikacji

]' 1. Mhodcmizacja Redukcja Nasadzenie okolo 1000 | Protokél

i nawierzchni drog emisji gazow | szt. Drzew lisciastych. odbioru
gminnych i szklamiowych

powiatowych na

terenie Gminy

Zelechow.
Zwigkszenie Redukcja Nasadzenie okoto 500 Protokot
obszarow zieleni na | emisji gazow | szt. Réznego gatunku odbioru
. terenie Gminy cieplarnianych | roslin
I Zelechow.
,' 3 Planuje si¢ budowe Redukcja Nasadzenie okolo 1000 | Protokot
$ciezki przyrodniczej | emisji gazdéw | szt. Roslin. odbioru
| w Zelechowie z szklarniowych
- wykonaniem
S ) I— — |
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nasadzen duzej ilosci
roslin

4, Kontynuowanie Zmniejszeniec | Montaz okoto 50 Protokoly
programu rozwoju zuzycia instalacji hybrydowych | odbioru
odnawialnych zrodel | energii
energii (OZE) na elektrycznej
terenie Gminy
Zelechow.

5. Montaz paneli Zmniejszanie | Montaz paneli Rachunki za
fotowoltaicznych na | zuzycia fotowoltaicznych energig
budynkach energil
uzytecznosci elektrycznej
publiczne;.

6. Budowa farmy Zmniejszenie | Budowa instalacji Protokol
fotowoltaicznej zuzycia fotowoltaicznej na odbioru

energii obszarze 0,3 ha
elektrycznej

7. | Termomodemizacja | Poprawa Przeprowadzenie prac Rachunek za
budynkow efektywnosci | termomodemizacyjnych | energig
uzytecznosci energetycznej | na budynku MOK w
publicznej Zelechowie

8. Wymiana zrodel Poprawa Wymiana 6 kotlow Rachunek za
ciepla w budynkach | efektywnosci | grzewczych energig
szkol podlegtych energetyczne)

Gminie Zelechow

9. Wymiana 7rédet Zmniejszenie | Wymiana okolo 100 szt. | Rachunek za
Swiatta oraz sprz¢tu | zuzycia oraz sprzetu RTV i energi¢
RTV.AGD w energi AGD

i budynkach elektrycznej

i uzytecznosci
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publicznej
10. | Promocja tych Liczba 0sob Powyzej 100 oséb Lista
srodkow wsrod biorgcych obecnosci
mieszkancow gminy. | udzial w
zaj¢ciach
11. | Wymiana Zmniejszenie | Wymian oswietlenia Rachunek za
oswietlenia zuzycia energi¢
ulicznego na energii
energooszczedne clektrycznej
12. | Podniesienie Liczba Powyzej 100 osob Lista
swiadomosci uczestnikow obecnosci
ckologicznej bioracych
mieszkancow gminy | udzial w
zajeciach
13. | Promocja Liczba Powyzej 100 oséb Lista
wykorzystania uczestnikow obecnosci
srodkow transportu | biorgcych
zbiorowego udzial w
zajeciach
14. | Prowadzenie Zmniejszenie Sprawozdania |
nadzoru nad niewtlasciwej
gospodarka utylizacji
odpadami odpadow

roku , przewiduje si¢ opracowanie sprawozdania zawierajgcego:

opis instalacji hybrydowych zainstalowanych na terenie gminy,

ckologiczny efekt wynikajacy z sumy zainstalowanych zrodel,

Po wdrozeniu zalozen, nastapi przygotowanice planu realizacji dziatan w danym

powstale wnioski oraz okreslone wytyczne do realizacji planu w kolejnych latach,

przebieg dziatan edukacyjnych.



7. Podsumowanie

W tabeli 7.1 przedstawiono zestawienie oszez¢dnosci energii wynikajace z realizacji

Planu Gospodarki niskoemisyjnej,

Tabela 7.1 Zestawienie oszcz¢dnosci energii

1,_ L.p. | Wyszczegdlnienie Hos¢ zaoszezedzonej
energii rocznie
1. [ Montaz instalacji hybrydowych panele 116 181 kWh/rok -
- fotowoltaiczne zasilajace pompy ciepla powietrze
| - woda |
; 2. Montaz paneli fotowoltaicznych na budynkach ~189301,2 kWh/rok
i uzytecznosci publicznej.
IF 3. Budowa farmy fotowoltaicznej T 427000MWH
’ 4. | Wymiana zrodel swiatta oraz sprzetu TV i AGD | 14 600 kWh/rok |
;f 5. | Wymiana o$wietlenia ulicznego | 486 MWh/rok
=L 6. Wymiana zrodel ciepta w budynkach 3441 Gl/rok
uzytecznosci publicznej i
| y Termomodernizacja budynkow uzytecznosci 373.4 Gl/rok
‘ publicznej {
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Ocena poziomow substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref
wojewodztwa mazowieckiego za 2012 rok™ (Dostep 30.10.2015)

Studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Zelechow (Dostep 3.11.2015).

Powiat Garwolinski LGD — Forum Powiatu Garwolinskiego — Urzad Miejski w
Zelechowie (Dostep 30.10.2015).

Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Zelechow

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Zelechow na Lata 2010 — 2013 7

Uwzglednieniem Lat 2014 — 2017 (Doastep 2.11.2015).
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e Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Garwolinskiego na lata 2012-2015 z
Uwzglednieniem Lat 2016 — 2019 (Dostep 30.10.2015).

e Strategia Rozwoju Powiatu Garwolinskiego (Dostep 30.10.2015).

Spis rysunkow:

Rysunek 1 Polozenie Gminy Zelechow,

Rysunek 2 Struktura rodzajowa drog w Gminie Zelechow.

Rysunck 3 Struktura uzytkéw rolnych w Gminie Zelechow.

Rysunck 4 Procentowy udzial drog o nawierzchni utwardzone) i nieutwardzonej w
strukturze drog gminnych na terenie Gminy Zelechow.

Rysunck Procentowa redukcja CO2 ze zrodet liniowych osiagnigta w Gminie Zelechow
w latach 2012-2015.

Rysunek 6. Schemat pasa zieleni izolacyjnej.

Rysunek 7. Szacunkowa ilo$¢ uzyskanej energii elektrycznej w poszczegolnych
miesigcach przez ogniwa fotowoltaiczne o mocy 1.6 KkWp.

Rysunek 8. Szacunkowa ilos¢ przetwarzanej energii w poszczegélnych miesiacach

przez farmg fotowoltaiczna.

Spis Tabel:

Tabela 2. Udzial procentowy rodzajow drog w Gminie Zelechow w strukturze uktadu
komunikacyjnego.

Tabela 2.1. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w
ocenie roczne) dokonanej z uwzglednieniem Kryteriow ustanowionych w celu ochrony
zdrowia wg jednolitych kryteriow w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE.

Tabela 3.1. Wskazniki zapotrzebowania na cieplo w zaleznosci od wieku budynku.
Tabela 3.2. Rozklad powierzchni uzytkowej mieszkan.

Tabela 3.4. Zuzycie wegla na terenie Gminy Zelechow.

Tabela 3.6. Wskazniki dla gazu ziemnego 1 gazu propan-butan. dla nominalnej mocy

cieplnej kotta < 0.5 MW.



Tabela 3.7. Jednostkowe wskazniki emisji dla nominalnej mocy cieplnej kotla < 0.5
MW,

Tabela 3.8. Emisje powstale w wyniku spalania w¢gla kamiennego oraz drewna,

Tabela 3.9. Emisje powstale w wyniku spalania gazu ziemnego oraz propan butan.
Tabela 3.10. Wskazniki emisji.

Tabela 3.11. Nat¢zenie ruchu na drodze wojewaddzkiej nr 807 w Gminie Zelechow
(SDR).

Tabela 3.12. Nat¢zenie ruchu na drogach powiatowych w Gminie Zelechow (SDR) -
35% woj.

Tabela 3.13. Natg¢zenie ruchu na drogach gminnych w Gminie Zelechéw (SDR) - 33%
WOj.

Tabela 3.14. Szacunkowa dobowa emisja CO2 do atmosfery ze $érodkow transportu na
terenie Gminy Zelechow.

Tabela 3.15. Dobowa emisja CO. NMLZO. NOx, PM do atmosfery ze Srodkéw
transportu na terenie Gminy Zelechow.
Tabela 3.16. Wskazniki emisji pochodzacych ze zuzycia oleju napedowego przez
ciagniki rolnicze w Polsce [g/kg].

Tabela 3.17. Emisja ze spalania oleju napgdowego przez ciagniki rolnicze na terenie
Gminy Zelechow [kg/rok].

Tabela. 3.18. Wskazniki emisji pozaspalinowej i wtornej.

Tabela. 3.19. Szacunkowa roczna emisja PMI10 z emisji pozaspalinowe] 1 wtornej
pochodzacej ze Srodkéw komunikacji.

Tabela. 4.1. llosci zmodernizowanych drog powiatowych i gminnych na terenie Gminy
Zelechow do roku 2015.

Tabela. 4.1.1. Redukcja emisji CO2 ze zrodel liniowych osiggnigta w  wyniku
modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukcji do roku 2020 na
terenie Gminy Zelechow.

Tabela. 4.1.2. Wielkos¢ osiagnictej redukcji CO2 ze zrodel liniowych na terenie Gminy

Zelechow w wyniku modernizacji drog powiatowych i gminnych w latach 2012-2015.
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Tabela. 4.1.3. Redukcja emisji CO ze zrodel liniowych osiagnigta w  wyniku
modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukcji do roku 2020 na
terenie Gminy Zelechow.

Tabela. 4.1.4. Redukcja emisji NMLZO ze zrodet liniowych osiagni¢ta w wyniku
modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukeji do roku 2020 na
terenic Gminy Zelechow.

Tabela. 4.1.5. Redukcja emisji NOx ze zrddel liniowych osiagnigta w wyniku
modemizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukeji do roku 2020 na
terenie Gminy Zelechow.

Tabela. 4.1.6. Redukcja emisji PM ze zrodet liniowych osiagnigta w wyniku
modernizacji drog do roku 2015 oraz szacowana wielkosci redukcji do roku 2020 na
terenie Gminy Zelechow.

Tabela 4.4. Szacowana ilos¢ uzyskanej energii z instalacji hybrydowych.

Tabela 4.5. Redukcja emisji poszezegdlnych gazéw w wyniku zainstalowania ogniw
fotowoltaicznych — wystepujacych w instalacjach hybrydowych o tacznej mocy 32 kWp.
Tabela 4.6. Redukcja emisji gazow wyniku zainstalowania pomp ciepla o mocy 10 kW.
Tabela 4.7. Redukcja emisji gazéow w wyniku zainstalowania ogniw fotowoltaicznych o
lacznej mocy 92 kWp na budynkach uzytecznosci publicznosc,

Tabela 4.8 Kosztorys uproszczony — ,.Budowa mikroinstalacji na potrzeby obiektow
uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych na terenie Gminy Zelechow™
Tabela 4.9. Redukcja CO2 spowodowana utworzeniem sciezki ekologiczne;j.

Tabela 4.10. Wycena tablic oraz infrastruktury drewnianej.

Tabela 4.11. Wycena kosztu zakupu roslin oraz prac zwiazanych z ich zasadzeniem.
Tabela 4.12. Redukcja emisji CO2 wynikajaca z budowy farmy fotowoltaiczne.

Tabela 4.13. Charakterystyka oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Zelechow.

Tabela 4.14. Zmniejszenie zuzycia energii [MWh] przy zainstalowaniu proponowanego
oswietlenia typu Led.

4.15. Redukcja emisji gazow wynikajaca z wymiany oswietlenia,

Tabela 4.17. Redukcja wynikajaca z termomodernizacji MGOK w Zelechowie.

Tabela 4.18. Szacunkowa ilosc oszcze¢dnosci poszezegolnych paliw po wymianie kotlow

grzewcezych.
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Tabela 5.2. Harmonogram zadaniowo — czasowy wdrazajacy plan gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Zelechéw na lata 2015 — 2020.

Tabela 6.1. Charakterystyka wskaznikow oraz metod weryfikacji w ramach dzialan
wynikajacych z PGN dla Gminy Zelechow.

Tabela 7.1 Zestawienie oszcz¢dnosci energii.
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